3. cviceni - vysledky

Priklad 1.

(a)

(d)

Dy = R? a funkce je na ném spojita. Pro x,y # 0 dostaneme

of _y - sign(xy) of _x-sign(zy)
o \TY) =T == "y (@y) = — == T

Dale %(0,0) =0a %(0,0). Potom %(l’,()) =0a %(x,O) neexistuje pro z # 0.
Analogicky %(O,y) =0a g—x(o,y) neexistuje pro y # 0. Parcidlni derivace jsou spojité
na né&jakém okoli bodu [1, —2], te¢na rovina ma tedy smysl a ma rovnici T'(z,y) = v/2 +

Lo —1)— (v +2).

Dy ={[z,y] € R%z € [-1,0] V (z € (0,1] Ay € (—o0, —Varcsinz) U (Varcsinz, +00))},
funkce je na ném spojitd. Dostaneme

of -1 9 .
—(z,y) = , x€(—1,1),y° > arcsin z,
895( ) 2\/y2 — arcsin 21 — 22 ( )

of Y

, x € [—1,1],9% > arcsin .

o) P —
83/( 'v) Vy? — arcsinx

Parcialni derivaci podle x neméa smysl pocitat ve vynechanych bodech (defini¢ni obor
neobsahuje vodorovnou tsecku kolem nich), podobné parciélni derivaci podle y nema smysl
pocitat ve vynechanych bodech aZ na pocatek. Zde dostaneme, Ze 2—5(0, 0) neexistuje. Obé
derivace jsou spojité alespoii na néjakém okoli bodu [0,1]. Pro te¢nou rovinu dostaneme

T(r,y) =y — 3.

Dy = {[z,y] € R?%|z| + 2|y| < 3} a funkce je zde spojitd. Dostaneme

_elzl+2lyl L g
- sign x
({L‘,y)— 63_6|x‘+2|y| ) [xay} EDf,JZ‘?éO

of
0z
of
oy

—elz+2lul . 2 sign y

(.%',y): 63—6“3""2'1‘/‘ ) [Ji,y] eDf7y7é0'

of

Déle derivace 5 (0,y) pro y € (52, 3) of

55 39) a gy (@,0) pro z € (=3,3) neexistuji. Alespoii na
néjakém okoli bodu [1, %] jsou parcialni derivace spojité. Pro teénou rovinu dostaneme
T(z,y) =log(e® — €?) — Zy(z —1) = 25y — 3)-

Dy ={[z,y] € R} —1+cosy <z < 1+cosy} a f je zde spojitd. Dostaneme

of -1

—(x,y) = ,—1+cosy <z <1+ cosy,
T Y i Y
P e

—f(x,y): MY > ,—14+cosy <z <1+ cosy.
Ay V1= (z —cosy)
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(g)

Parcialni derivaci dle  nemé ve vynechanych bodech smysl poéitat, nebot definiéni obor
neobsahuje vodorovnou tsecku kolem téchto bodi. Podobné nemé smysl pocitat derivaci
dle y (svislé tsecky) s vyjimkou bodu [0, kx|, k € Z. Zjistime, Ze %(O,kw) neexistuje.
Alespoii na néjakém okoli bodu [1,0] jsou parcialni derivace spojité, pro te¢nou rovinu
dostaneme T'(z,y) = § — (z — 1).

Dy ={[z,y] € R*% 2 <y?} a f je zde spojita. Dostaneme

8f( ) 322 < o?
—(z,y) = ———F——=,7

ax 7y 2 /y6_x37 y7
o) 3y°

/ Y ,x<y2.

@(x’y) = /73/6_‘%.3

Z vynechanych bodt mé smysl zkoumat pouze derivaci podle proménné y v pocatku,
zbylé parcialni derivace nema smysl pocitat, nebot funkce neni definovana na zadné tisecce
of

prislusného sméru. Vyjde 8—y(0, 0) = 0. Diky spojitosti parcialnich derivaci na okoli bodu

[0, 2] ma smysl zkoumat te¢nou rovinu, vyjde T'(z,y) = 8 + 12(y — 2).

Defini¢nim oborem je cel4 rovina a funkce je zde spojita. Dostaneme f, = sinx,y > cosz
a 0 pro y < cosuz; fz’/ =1,y > cosx a 0 pro y < cosz. V bodech [km,coskn],k € Z
je fi = 0. V ostatnich bodech parcialni derivace neexistuji. Diky spojitosti parcialnich
derivaci na okoli bodu [0, 7] méa smysl zkoumat te¢nou rovinu, vyjde T'(z,y) =y — 1.

Defini¢nim oborem je celd rovina a funkce je zde spojita. Dostaneme f. =1,y > 2% — o

a 3z% proy < x3 — x; fézl,y>x3—xa0proy<x3—m. Prox:i\/gexistujefg’cv

3

bodé [x,z° — x| a rovna se 1. Parcialni derivace ve zbylych bodech neexistuji.

Piiklad 2.

(a)

Dy ={[z,y) e R} 2 € (0,1)V(0>xz Ay € (—o0, Yz) U (—¥x,+0))} a f je zde spojita.
Dostaneme

O (2,y) = ]

Oz 3V (1 — /o)yl + V=)
of —sign y
7(117 ) = 77[1'711] € D¢,y 7& 0.
9y vl + o/ !
Derivace %(O,y) proy # 0 a %(w,O) pro z € (0,1) neexistuji. Alesponi na né&jakém
okoli bodu [—1, 3] jsou parcialni derivace spojité, pro te¢nou rovinu dostaneme 7'(x,y) =
—%(x +1)—1(y—3).
D¢ = {[z,y] € R} —(x+1)? <y < 22+ 1} a f je zde spojitd. Pro body [z,y] splitujici
—(x+1)? <y < 2% + 1 dostaneme

aof 1 —2? 4+ 122y —y

[l',y] GDf,ﬂf#O,

- \Z, = : )
oz &Y 1_( oy >2 (22 +x + 1)2
z2+z+1
af( ) 1 1
—(z,y) = . .
8y y 1_( oty )2 CL’2—|—$—|—1
x24+x+1
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Derivaci podle y nema ve vynechanych bodech smysl pocitat, nebot defini¢ni obor neob-
sahuje svislou tisecku kolem téchto bodd. Derivaci podle £ mé smysl pomtat pouze v
bodech [0, 1],[—1,0] (v ostatnich chybi vodorovna tsecka). Derivace 6f -(0,1), %( 1,0)
neexistuji. Diky spojitosti derivaci na okoli bodu [1, —1] mtZeme najit tecnou rovinu a ta
mé tvar T'(z,y) = %(z +y).

(¢) Dy ={[z,y] e R} (y > 0Ay >sinz) V (y <0Ay <sinz)} a funkce je zde spojita. Pro
body [z, y] spliwjici, Ze y > 0 ay >sinx & y < 0 a y < sinz, dostaneme

cos T y of sin Y

2y \| y —sinxz & 6y($ Y) = y2 |y —sinz

87(1'7:'4) = -

Derivaci podle proménné x ma smysl pocitat pouze v bodech [§ 42k, 1] a [—7 +2k7, —1]
pro k € Z. V ostatnich bodech neméa smysl pocitat derivaci ani podle z, ani podle y,
protoze defini¢ni obor neobsahuje tisecky kolem téchto bodti. Dostaneme, Ze af —(5+2km, 1)
a %(—5 + 2k, —1) neexistuji. Diky spojitosti parcialnich derivaci na okoh bodu [0, 5]

ma smysl zkoumat teénou rovinu, jeji predpis je T'(z,y) =1 — %x.

(d) Dy = {[z,y] € R*;y > —3a} a funkce je zde spojita. Pro y # %z dostaneme

af, 322 — 3y| .
o o) = o) (P22 20 s (20 - ) og(30 4 1)) o
of 22 — 3y|

= s  Bsign (20— 39) log(B32 + 1))

3z +y

V bodé [% %} jsou obé& parcidlni derivace nulové. Ve zbylych bodech parcialni derivace
neexistuji.

(e) Dy ={[z,y] € R*;z > 2y} a funkce je zde spojita. Pro y # 2z dostaneme

IV —
2w = ) (B 4 2sign 20 - ponte - 2)
of B 2|2z — y| .
87/(% y) = f(z,y) ( r—2y sign (22 — y)log(z — 2y) | .
V bodé [ 35 —%] jsou obé parcidlni derivace nulové. Ve zbylych bodech parcialni derivace

neexistuji.

(f) Defini¢nim oborem je cela rovina a funkce je zde spojita. Standardné obdrzime

aof
ox
of
dy

(z,y) = 22 - sign (x? +9y* — 1) cos |22 +y* — 1], 2> +9* #1,
—(z,y) = 2y -sign (22 + y* — 1) cos |22 + % — 1| ,2° +9* # 1.

Lze spocist, ze f;(0,%1) = f;(+1,0) = 0. Derivace ve zbylych bodech neexistuji.
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(g) Defini¢nim oborem je cela rovina a funkce je zde spojita. Standardné obdrzime

of 2x - cos /a2 +y2 —1

3,0V = s at 4yt A,
x 3Y (22 + 9?2 —1)

) 2y - cos /% + 12 — 1

Fipy) 2 WS VPP

7 L, Yy) =
8y( ) 33/(a2 + 42 — 1)2
Parcialni derivace v bodech spliwjicich 22 + y? = 1 neexistuji.

(h) Dy = {[z,y] € R%|z| + |y| > 1} a funkce je zde spojita. Standardné obdrzime

of sign

—(x,y) = el +lyl > 1Az #0,
(50 = g el 4l

of sign y

]+ [yl > 1Ay #0.

9 (wy) =
ay( y) 2/]x] + |y| — 1

Funkee f;(0,y), f,(z,0) neexistuji pro |y| > 1, [z| > 1. Derivace ve zbylych bodech nema
smysl zkoumat.

(i) Dy ={[z,y] e R% (y > 0A|z| > |y|) V (y < OA|z| < |y])} a funkee je zde spojita. Pro
body [z,y] € Dy dostaneme, ze

of _ 1 Y
%(‘T’y) - _iﬁlgn ([L‘) (|l’| — |y’)3 y T 7& Ou
of |z|

,y # 0.

oY = 3 el = o))

V bodé [0,y], pro y < 0, f. neexistuje. Ve zbylych bodech nemé smysl parcialni derivace
zkoumat.

() Dy = {[z,y] € R% 2 > max{—1,—y?}} a funkce je zde spojita. P¥{mocare ziskame

of VTF1 1 VT ZUQ 2
79 ) = N ) > _17 - )
x(x y)=e Wz + y? 2T +1 x > max{ y°}

0 ]
—f(x,y) =e $+1L, z>max{—1,—y?}V(z=—-1Alyl >1).

6y /l'+y2

Spocteme, Ze fg’J(O,O) neexistuje a parcialni derivace ve zbylych bodech neméa smysl zk-
oumat.

Piiklad 3.

Matematika 2, 2024 /25 4



Dy
Dy,
D

f

/ _ Jsign(a? —y?)2z, 2® =y?
Jole = {0, (2.y) = (0,0)

, _ Jsign(z® —y?)2y, 2? #y?
fyev) {o, (2,9) = (0,0)

=R?

=R*\ [z =0,y # 0]
2

[
£ =R\ [z # 0,y =0]
folz,y) = {emz“ sign(zy)z, ay #0

em2_92x, Y=

—e® Y + 7+ sign(zy)r, a2y #£0
(z,y) = 22

—e" Y+, T =

T:z—%—16: <i+2> (x—1)+<8—i> (y —2)

Dy = [y +sinz > 0]
Dy =y > —sinz]
fola,y) =

COS T

Vy+sinz
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D; =R?
Dy =R*\ [z® +y? =1,z # (]
Dy =R*\ [&? +¢* = 1,y # 0]

2z, 2?4y’ <1
folz,y) = {2:13, 2 +y? > 1

0, 2?54+ 9y?=1,2=0

2u, 2?4y’ <1
fo(z,y) = {2?;, z? +y* > 1

0, 225492 =1,y=0

T:243=-2(z—-1)—4(y —2)

Dy =[x >0,y >0]
Df/:[x>0,y>0}

. 1
fi(z,y) = 2@ <y$ log ylog 2 + ngg)

fola,y) =¥ (zy*'log z)
T:z—1=2(z—-1)

Matematika 2, 2024 /25



’ \/3321+y2’ (m,y) 7é (an)

Dj = R?
Dy =R?
3
fi(z,y) = 4 (arCtan ( Va? + y2>) T
T )
0,
3
fay=1{" (amtan ( Vat+ y2>> TR
y b
0,
T : z — arctan® /5 = gaurctan3 V5 - !
3 V5
(h)
Dy =R?
Dy = [z # 0]
Dy =R?
cos(zcosy)cosy, x>0
—sin(zsiny)siny, x <0
—cos(xcosy)rsiny, x>0
f{/(m,y) = —sin(zsiny)rcosy, x <0
0, =0

4
—(x—-1)+ 3 arctan® /5 -

r=y=0
’ \/xglerQa (a:,y) 7é (070)
r=y=0

1
%@/—2)

T : z —sin(cos 2) = cos(cos2) cos2(z — 1) — cos(cos 2) sin 2(y — 2)
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